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naali ilmaston [ampeneminen aiheuttaa

utoksia myos paikallisiin saaoloihin

Maapallon keskilampatila on noussut
1,1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna.
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C

Maapallon
keskilampatilan
nousu esi-
teollisesta ajasta

Paastot kasvavat

lhmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
|ahes kaiken.
+4,0 °C
1,5 °C:ntaso saavutetaan
2030-luvun alkupuolella. +30°C
+2,0 °C
-------------------------------- — +1,5°C
Toteutunut kehitys
1950-2020 P3astdja rajoitetaan +10°C

voimakkaasti

+0,0 °C
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Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © Ilmatieteen laitos ja ymparistoministerio, 2021. llmasto-opas.fi. @ @ @




llImastonmuutos nakyy maalla, merissa ja ilmakehadssa

* ilmastovydhykkeet
siirtyvat kohti napoja

* rankkasateet
liséantyvat monin
paikoin

* kuivuus lisdantyy
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llImastonmuutos nakyy maalla, merissa ja ilmakehadssa

* ilmastovyséhykkeet * merivesi lampenee

siirtyvat kohti napoja * valtamerten

* rankkasateet pinta nousee
lisdantyvat monin PERUUTTAMATONTA
paikoin * meret happa-
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llImastonmuutos nakyy maalla, merissa ja ilmakehadssa

MAALLA @ ILMAKEHASSA

* ilmastovyséhykkeet * merivesi ldmpenee * kasvihuonekaasujen

siirtyvat kohti napoja e valtamerten pitoisuudet kasvavat

* rankkasateet pinta nousee * ilmakehén alaosa
lisdantyvat monin PERUUTTAMATONTA ldmpenee
paikoin * meret happa- * kosteussisalts kasvaa
* kuivuus lisdantyy moituvat ja happi-

pitoisuus laskee
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llImastonmuutos nakyy maalla, merissa ja ilmakehadssa

MAALLA M ILMAKEHASSA LUMI= JA JAAPEITTEESSA

* ilmastovyséhykkeet * merivesi lampenee * kasvihuonekaasujen * merienjajérvien

siirtyvat kohti napoja e valtamerten pitoisuudet kasvavat jaé vahenee
* rankkasateet pinta nousee * ilmakehén alaosa * lumipeite véhenee
|isé.iéinltyvéit monin PERUUTTAMATONTA ldmpenee « jaatikot kutistuvat
paikoin * meret happa- * kosteussisaltd kasvaa PERUUTTAMATONTA
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llImastonmuutos nakyy maalla, merissa ja ilmakehadssa

MAALLA @ ILMAKEHASSA LUMI= JA JAAPEITTEESSA

* ilmastovyséhykkeet * merivesi lampenee * kasvihuonekaasujen * merienjajirvien
siirtyvat kohti napoja e valtamerten pitoisuudet kasvavat jaa vahenee

* rankkasateet pinta nousee * ilmakehén alaosa * lumipeite vihenee
|isé.iéinltyvét monin PERUUTTAMATONTA lampenee - jaatikat kutistuvat
paikoin * meret happa- * kosteussisaltd kasvaa PERUUTTAMATONTA

* kuivuus lisdantyy moituvat ja happi-

pitoisuus laskee
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VAHINKOA JA VAARAA AIHEUTTAVAT A Helleaaltoja, kuivuutta, rankkasateita ja voimakkaita trooppisia
SAAILMIOT OVAT LISAANTYNEET hirmumyrskyja esiintyy aiempaa useammin.

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © Ilmatieteen laitos ja ymparistoministerio, 2021. llmasto-opas.fi. @ ® @




Lampenemisen riskit ja vaikutukset ovat sita
suuremmat mita enemman ilmasto lampenee

Vahinkoa aiheuttavien sadilmididen muutos esiteollisesta ajasta 1850-1900

nykyhetki +1,1 °C
Lampétila
Vuosikymmenen kuumin +1,2°C
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Kuivuus
Kerran vuosikymmenessé koettu
kuivuusjakso iskee x kertaa
useammin '@@ useammin
Sademaéira
Vuosikymmenen sateisimman ‘ 13 x
paivan sademé&ara koetaan "~
x kertaa useammin useammin
Trooppiset myrskyt

Voimakkaiden trooppisten
myrskyjen osuus kasvaa (%)



Lampenemisen riskit ja vaikutukset ovat sita
suuremmat mita enemman ilmasto lampenee

Vahinkoa aiheuttavien sadilmididen muutos esiteollisesta ajasta 1850-1900
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Lampenemisen riskit ja vaikutukset ovat sita
suuremmat mita enemman ilmasto lampenee

Vahinkoa aiheuttavien sadilmididen muutos esiteollisesta ajasta 1850-1900

nykyhetki +1,1°C “15°C | #2°C
Liampatila

Vuosikymmenen kuumin E +12°C E +19°C E +2,6°C
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Lampenemisen riskit ja vaikutukset ovat sita
suuremmat mita enemman ilmasto lampenee

Vahinkoa aiheuttavien sadilmididen muutos esiteollisesta ajasta 1850-1900

Lampatila

Vuosikymmenen kuumin E +1'2 °C E +1,9 °C E +2,6 °C

paiva lampenee (+°C)

Kuivuus
Kerran vuosikymmenessé koettu

t:;\raumui?:so iskee x kertaa .@@ useamrﬁi: @@@ 2,4 x @@@ 31x

Sademaiiara

Vuosikymmenen sateisimman “ 1'3 % “ 1,5 x “ 1,8 X

pdivan sademé&ara koetaan _
x kertaa useammin useammin

Trooppiset myrskyt

Voimakkaiden trooppisten
myrskyjen osuus kasvaa (%) +10 % +13%

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © llmatieteen laitos ja ymparistoministerid, 2021. llmasto-opas.fi. @ ® @




llImastonmuutoksen vaikutukset voidaan jakaa:

- Fysikaalisiin vaikutuksiin « Yhteiskunnallisiin vaikutuksiin
e Sateisuuden lisaantyminen e Tulvien aiheuttamat tuhot
e Lampotilan muutokset e Merenpinnan nousun
« Helleaallot aiheuttama elintilan

vaheneminen
 Kuivuuden vaikutus satoon

Kuva: Getty



https://yle.fi/uutiset/3-10969538

Suorat ja epasuorat vaikutukset

e Suorat vaikutukset:

kohdistuvat samaan paikkaan missa muutos tapahtuu

- Lampotilan nousu Eteld-Suomessa vaikuttaa suoraan
Etela-Suomen talviin ja hiihtomahdollisuuksiin

Opinion
Why Can't Rich People Save Winter?



https://www.nytimes.com/2019/02/02/opinion/sunday/winter-snow-ski-climate.html

Suorat ja epasuorat vaikutukset

e Epasuorat vaikutukset: koetaan paikassa A vaikka muutos
tapahtuu paikassa B 9,

Direct climate impacts

A DECISION-MAKER'S COUNTRY

Kuva 2.1 Nelja esimerkkia ilmastonmuutoksen aiheuttamista epasuorista vaikutuksista. Kuvan
lahde: Benzie (2015).



https://www.weadapt.org/knowledge-base/adaptation-without-borders/national-adaptation-plans-and-the-indirect-impacts-of-climate-change

Globaalit vaikutukset |

TUHOT: Saan aari-ilmiot - tuhoja asutuksille ja sadoille.
Esimerkiksi rannikkokaupungit ovat alttiita tuhoille.

EPATASA-ARVO: [Imastonmuutos lisid epatasa-arvoisuuksia ja
koyhyytta. Koyhat ovat yleensa heikoimmassa asemassa eika
heilla usein ole mahdollisuuksia sopeutua muutoksiin.

TERVEYS: limastonmuutos lisaa riskeja ihmisten terveydelle.
Esim. [ampoaallot = kuolleisuus lisdantyy Lisaksi
taudinaiheuttajien elinolosuhteet voivat olla paremmat
[ampimammassa ilmastossa.

RUOKA: Satojen pieneneminen on uhka globaalille ruokaturvalle.

PAKOLAISUUS: Iimastonmuutos lisaa kiistoja luonnonvaroista,
muuttoliikkeita ja pakolaisuutta.

Vaikutukset ovat isoja, mutta niiden suuruus riippuu hillinta ja
sopeutumistoimenpiteista!

‘




lImastonmuutos Suomessa

Lampotila:

e Lampotila nousee kaikkina vuodenaikoina,
talvella kuitenkin enemman kuin kesalla.

Sateet ja pilvisyys:

* Talvella sataa selvasti nykyista enemman ja
aurinkoa nahdaan harvemmin.

* Kesalla keskimaarainen sademaara ei muutu
paljon, mutta rankkasateiden arvioidaan
voimistuvan

det pysyvat



lImastonmuutos Suomessa
Limpétila: )

e Lampotila nousee kaikkina vuodenaikoina,
talvella kuitenkin enemman kuin kesalla.

Sateet ja pilvisyys:

* Talvella sataa selvasti nykyista enemman ja
aurinkoa nahdaan harvemmin.

* Kesalla keskimaarainen sademaara ei muutu
paljon, mutta rankkasateiden arvioidaan
voimistuvan

Huom: Yksittdisid sddilmioitd on vaikea liittdd ilmastonmuutokseen, mutta ddri-ilmioiden
liséiéintyminen ndyttdd melko selvilta.

Muutosten voimakkuuden sanelevat kasvihuonekaasupddstot!




lImastonmuutos Suomessa
Limpétila: — Vaikutukset:

e Lampotila nousee kaikkina vuodenaikoina, * Talvet vahdlumisempia (eteldssa)
talvella kuitenkin enemman kuin kesalla.

e Helleaallot ja metsapalot yleistyvat
Sateet ja pilvisyys:

* Suotuisampi ilmasto tuholaisille/ taudeille
* Talvella sataa selvasti nykyista enemman ja

aurinkoa nahdaan harvemmin.

* Kesalla keskimaarainen sademaara ei muutu
paljon, mutta rankkasateiden arvioidaan
voimistuvan

det pysyvat
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Muutosten voimakkuuden sanelevat kasvihuonekaasupddstot!



lImastonmuutos Suomessa

Lampotila: Vaikutukset:

e Lampotila nousee kaikkina vuodenaikoina, * Talvet vahdlumisempia (eteldssa)

talvella kuitenkin enemman kuin kesalla. . . . .
e Helleaallot ja metsapalot yleistyvat

Sateet ja pilvisyys:
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: — i Vaikutukset:
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myota
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lImastonmuutos Suomessa

Lampotila: Vaikutukset:

e Lampotila nousee kaikkina vuodenaikoina, * Talvet vahdlumisempia (eteldssa)

talvella kuitenkin enemman kuin kesalla. . . . .
e Helleaallot ja metsapalot yleistyvat

Sateet ja pilvisyys:

* Suotuisampi ilmasto tuholaisille/ taudeille
* Talvella sataa selvasti nykyista enemman ja

: — i Vaikutukset:
aurinkoa nahdaan harvemmin.

_ . T e Tulvat lisaantyvat runsaampien sateiden
e Kesalla keskimaarainen sademaara ei muutu

: . B myota
paljon, mutta rankkasateiden arvioidaan Y
voimistuvan Vaikutukset:
s: e Myrskyt eivat valttamatta voimistu, mutta

esimerkiksi maan roudan viaheneminen
voi johtaa laajempiin myrskytuhoihin
talvella

Huom: Yksittdisid sddilmioitd on vaikea liittdd ilmastonmuutokseen, mutta ddri-ilmioiden
liséiéintyminen ndyttdd melko selvilta.
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Muutokset vuodenajoissa tuovat muutoksia eri
sektorien toimintaan

e Runsaslumiset talvet pohjoisessa = Sahkoverkkoyhtididen valmiudet,
rakennusten kantavuus

* Muuttuvan ilmaston huomioiminen rakentamisessa ja
kaupunkisuunnittelussa = viherrakentaminen (tulvien estamiseksi ja
helleaaltojen hillitsemiseksi), talojen ilmastoinnin suunnittelu

ivaksi lampimampiin kesiin, kattojen kantavuudet




llImastonmuutokseen liittyvat riskit Suomessa
voidaan luokitella:

1)Riskit rajojen sisapuolella
2) Rajojen ulkopuolelta heijastuvat riskit

3)llmastonmuutoksen hillintaan liittyvat siirtymariskit
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1) Riskit rajojen sisapuolella

limastonmuutos aiheuttaa Suomessa seka alueellisia etta kansallisen tason riskeja

e Tulvat = Pelastustoiminta
 Metsdpalot =2 Pelastustoiminta

* Myrskyt -2 Sahkokatkot

e Kuivuus =2 Vedenhankinta, maatalous
lot 2 Terveysvaikutukset

malla saan aari-ilmiodiden
isajankohtaa =



2) Rajojen ulkopuolelta heijastuvat riskit

e Teollisuuden toimitusketjut (altistuminen saan aari-
iimioille)

* Laajamittainen maahanmuutto

e Kansainvalinen talous ja huoltovarmuus

 Ruuantuotannon epavarmuus

e Kasvitaudit, tuholais- ja rikkakasvilajit levia
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3)lIImastonmuutoksen hillintaan liittyvat siirtymariskit

limastonmuutoksen rajoittaminen vaatii, ettid paastoviahennysten liséksi
ilmakehésta poistetaan hiilidioksidia.




3)lIImastonmuutoksen hillintaan liittyvat siirtymariskit

limastonmuutoksen rajoittaminen vaatii, ettid paastoviahennysten liséksi
ilmakehistia poistetaan hiilidioksidia.

NETTONOLLAPAASTOT

Ilhmisten aiheuttamat
hiilidioksidipaastot ovat yhta
suuret kuin mita ihmistoimin
pystytaan ilmakehasta
poistamaan.




3)lIImastonmuutoksen hillintaan liittyvat siirtymariskit

limastonmuutoksen rajoittaminen vaatii, ettid paastoviahennysten liséksi
ilmakehistia poistetaan hiilidioksidia.

Hiilidioksidia voidaan sitoa

‘ ihmistoimin esimerkiksi metsiin ja
maaperaan. On myds ehdotettu
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3)lIImastonmuutoksen hillintaan liittyvat siirtymariskit

Siirtymariskit: Siirtymasta kohti vahahiilista yhteiskuntaa
aiheutuvat riskit

- llmastopolitiikan kiristyminen = yhteiskunnallinen vastakkainasettelu

- Energiamurrokseen vaadittujen raaka-aineiden turvaaminen

- Fossiilisesta tuotannosta luopumisesta seuraaviin poliittiset
muutokset

vavat mlkall nnta e| vahennetaJa hallita
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